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Thermische Zustandsgleichung fiir Gasgemische: 
abgeleitete GriiBen 

( K u r z e  3Sif t  e i l u n g )  

Von 
Joseph ltimpan* 

(Eingegangen am 29. Juli  1957) 

Aus einer yore Verfasser angegebenen thermischen Zustands- 
gleichung fiir Gasgemische werden Formeln yon einigen 
wichtigen physikalischen GrSBen abgeleitet. Dadurch kSnnen 
diese GrSBen quanti~ativ befriedigend fiir Gasgemische mittels 
Rechnung erhalten werden. 

Die yon uns kiirzlich angegebene thermische Zustandsgleiehung ffir 
Gasgemische lautetel : 

= ( 1 )  

Darin bedeuten p, V, T Druck, Volum und Temperatur, also die ein- 
fachen thermischen ZustandsgrSBen. a, b, c sind Stoffkonstanten. Wegen 
deren Bedeutung und eindeutiger Berechnung aus den kritisehen Daten 
der Gasmischung sei auf 1 verwiesen. Wie erinnerlieh, vermag G1. (1) 
den p - V - T . Z u s t a n d  yon Gasmischungen quantitativ befriedigend wieder- 
zugeben. Dabei kann die betrachtete Gasmischung aus beliebig vielen 
versehiedenen Gasen zusammengesetzt sein. Vorausgesetzt ist nur, dab 
ihre einzelnen Komponenten nicht miteinander in chemische I~eaktion 
treten. 

Aber mit der Beschreibung des p-V-T-Zustandes yon Gasmisehungen 
is~ die nfitzliche Anwendung der G1. (1) nieht erschSpft. Aus ihr kSnnen 
noch eine Reihe physikalischer, insbesondere fhermodynamischer GrSBen 
abgeleitet und auf reale Gasrnischungen quanfitativ angewandt werden. 
Wir haben damit die MSglichkeit, derartige GrSBen nicht langwierig 
messen zu miissen, sondern kSnnen diese in einfaeher Weise berechnen. 
Wir haben inzwisehen mehrere Ableitungen durchgefiihrt und bringen 
im naehfolgenden das Ergebnis unserer Untersuehung. 

Wir benfitzen in den erhaltenen Formeln fo]gende Abkiirzungen: 

A = T V - - b  

B ~ - 2 T V - - b ,  

C -= V - - c ,  
[ lzideal\ A* -~ T ~,~=1 J r  b, 

~ ,  --. / lzideal~ 

* 29--31, Rue Dante, Savigny s/Orge (Seine & Oise), France. 
1 ft. Himpan, Mh. Chem. 87, 646 (1956). 
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Man finder ftir: 

1. Ent ropie  (S)T, v ~ ke~=lJf  + AS;  wobei:  

a ' 1 l )  
AS ~-~ R - In (C/C*) + ~ (A~:~ A " 

"2. Entha lp ie  (H)~,, y -  ( H ) v = ~ ,  T 4 - A H ;  wobei:  

LJH R T c  2 a  a 
- -  6' A + Z - l n  (A/T V). 

(2) 

(3) 

3. Molw~rme bei kons~antem Volumen (C~)T, v = (C~)Tz=oo, r + A C ~ ;  

wobei : 
a N  

/ J C , , -  T A  2 . (4=) 

4. Molwgrme bei kons tanbem Druck  
wobei : 

(I + a C / R A ~ )  ~ a B  .R. 
ZIC~ = R ( I _ _ c t B C e / R T V 2 A e )  4- T A ~ - - -  

5. Differenz der Molwi~rmen C ~ -  C~ : 

R (I + a C/RA2)  ~ 

(c~)T, v - -  ( c~b=o,  r + A c . ;  

(5) 

(6) 

6. Joule .  T h o m s o n - E f f e k t  : 

T V 2 C ( R A  ~ + a C) V 
R T V ~ A ~ - - a B  C S 

= (o~)~ =0, ~ + ~up (7) 

[In GI. (7) ist ftir 3 0  v die Beziehung (5) einzusetzen.] 

7. Sch~llgeschwindigkeit  : 

v ~ =  ~ ~ B  + 02 V~A~ " (S) 
(Cv )v=~ ,  ~,+ T A  2 

[v ~ Schallgeschwindigkeit  in der Gasmischung.  Beim prak~ischen 
l~echnen mit~els G1. (8) ist es bequem, in folgenden Dimensionen zu 
rechnen:  p in phys.  a rm;  V in ecru/tool; T in Grad  Kelv in ;  
R ~ 82,0567 ccm.  arm~Grad .  Ir~ol. U m  dann  in G1. (8) die GrSi~e v 2 
in der Dimension (m/see) 2 zu erhM~en, muB noch die reehte  Seite dieser 
Gleichung mi t  dem F a k t o r  101,3 mul~ipliziert werden.] 

Wir  werden spgter  Anwendungsbeispiele  der theoret isehen Formeln  (2) 
his (8) einschliePlieh Vergleich mi t  pra.ktischen MeBwerten bringen. 


